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Beschreibung 

Automatische Bibliothek fur Kassetten eines Datenspeicherban- • 
des 

Die Erfindung betrifft eine automatische Bibliothek fiir Kas- 
setten eines Datenspeicherbandes gemafi dem Oberbegriff des 
Ansrpuchs 1 . 

Zur Speicherung groSerer Datenmengen werden vorzugsweise Da- 
tenspeicherbander , insbesondere Magnet speicherbander verwen- 
det, die zur einfacheren Handhabung in Kassetten aufgenommen 
sind. Um die Speicherkapazitat weiter zu erhohen, werden auto- 
matische Bibliotheken verwendet, die auch unter der Bezeich- 
nung "Tape Library" bzw. "Tape Cartridge Library" oder "Tape 
Cartridge Autoloader" im Handel sind. Solche Bibliotheken wei- 
sen ein Magazin auf, welches eine Vielzahl vom Kassetten auf- 
nehmen kann, die steuerbar ausgewahlt in ein Bandkassetten- 
Laufwerk eingewechselt werden konnen. 

Um eine solche automatische Bibliothek mit kompakten Aussenab- 
messungen ausbilden zu konnen, ist es zum Beispiel aus der US 
5,236,258 bekannt, das Laufwerk oder zwei Laufwerke innerhalb 
des Magazins anzuordnen, wobei das Magazin in Form eines die 
Kassetten aufnehmenden Karussells auf einer Kreisbahn um die 
Laufwerke umlauft. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Aussenabmessun- 
gen einer solchen automatischen Bibliothek weiter zu reduzie- 
ren. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS gelost durch eine automati- 
sche Bibliothek mit den Merkmalen des Anspruchs 1. 

Vorteilhafte Ausfuhrungen und Weiterbildungen der Erfindung 
sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Der wesentliche Gedanke der Erfindung besteht darin, das Maga- 
zin nicht auf einer Kreisbahn um das wenigstens eine Laufwerk 
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umlaufen zu lassen, sondern vorx der Kreisbahn in der Weise ab- 
zugehen, dass sich die Umlaufbahn des Magazins der Rechteck- 
form der Laufwerke annahert . Bei einem herkommlichen auf einer 
Kreisbahn umlaufenden Magazin wird der Durchmesser des Maga- 
zins im Minimum durch die Diagonale des wenigstens einen qua- 
derformigen Laufwerks bestimmt. Dieser Durchmesser legt auch 
die Mindestbreite der Bibliothek quer zur Einschubrichtung des 
Laufwerks und damit die Einbaubreite der gesamten Bibliothek 
fest. Erf indungsgemaS verlauft die Umlaufbahn des Magazins an 
den Seiten des wenigstens einen Laufwerks naher an diesen Sei- 
ten als es der Kreisbahn entsprechen wurde, wodurch die Brei- 
tenabmessung des Magazins und damit die Einbaubreite der ge- 
samten Bibliothek reduziert werden. Die geringste Breite wird 
dann erreicht, wenn die Umlaufbahn an diesen Seiten des wenig- 
stens einen Laufwerks geradlinig parallel zur Einschubrichtung 
und damit dicht an der Seitenwand des wenigstens einen Lauf- 
werks entlang f uhrt . In dieser Ausf uhrungsf orm ergibt sich fur 
die gesamte Umlaufbahn die Form eines Rechteckes, dessen Ecken 
zum Umlenken der Aufnahmen fur die Kassetten abgerundet sind. 

In einer Ausf uhrungsf orm der Erfindung sind die Kassetten und 
das Laufwerk flachliegend in einer gemeinsamen Ebene angeord- 
net, die auch die Umlauf ebene des Magazins ist. Dadurch ergibt 
sich neben der erf indungsgemafi geringen Einbaubreite auch eine 
ausserst geringe Bauhohe der Bibliothek. 

In einer anderen Ausfuhrung sind die Kassetten hochkant ste- 
hend in dem Magazin angeordnet, wobei auch das Laufwerk mit 
hochkant stehendem Kassettenschacht angeordnet ist. Bei dieser 
Anordnung ergibt sich zwar gegenuber der vorstehend genannten 
Ausfuhrung eine groSere Bauhohe der Bibliothek, dabei kann al- 
lerdings die Anzahl der in dem Magazin aufgenommenen Kassetten 
wesentlich vergroSert werden. In dieser Ausfuhrung ist es aus- 
serdem moglich, auch zwei oder sogar mehr Laufwerke innerhalb 
des Magazins anzuordnen, deren vertikale Kassettenschachte 
parallel nebeneinander angeordnet sind. Die Verwendung von 
zwei Oder mehr Laufwerken bietet den Vorteil, dass gleichzei- 
tig zwei Bander laufen konnen, ebenso ist es moglich, in einem 
Laufwerk die Kassette zu wechseln, wahrend in dem anderen 


Laufwerk ein Band lauft, wodurch Zeitverluste durch den Kas- 
settenwechsel vermieden werden konnen. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von in der Zeichnung 
dargestellten Ausf uhrungsbeispielen naher erlautert. Es zei- 
gen: 

Figur 1 eine perspektivische Ansicht der Bibliothek in einer 
erst en Ausfiihrung, 

Figur 2 eine Draufsicht auf die Bibliothek der Figur 1 und 

Figur 3 eine Figur 2 entsprechende Darstellung einer zweiten 
Ausf uhrung . 

In dem in den Figuren 1 und 2 dargestellten Ausf uhrungsbei - 
spiel weist die Bibliothek (Tape Library) ein Gehause 10 auf, 
dessen Deckplatte und Frontplatte in der Zeichnung weggelassen 
sind. Das Gehause 10 hat die Form eines flachen Quaders mit 
geringer Hohe, bei welchem die Breite der Frontseite geringer 
ist.als die Tiefe der Langsseiten. Horizontal in dem Gehause 
10 ist eine Grundplatte 12 angebracht . Mittig auf der Grund- 
platte ist ein Laufwerk 14 fur Datenspeicherbander , insbeson- 
dere fur Magnetspeicherbander angeordnet . Dabei ist das Lauf- 
werk 14 so angeordnet, dass die Einschubrichtung seines Kas- 
settenschachtes 16 gegen die schmale Frontseite des Gehauses 
10 gerichtet ist und somit die Einschubrichtung des Kassetten- 
schachtes 16 parallel zu den Langsseiten des Gehauses 10 ver- 
lauft. Das Laufwerk 14 hat die Form eines flachen Quaders, der 
auf der Grundplatte 12 mit seiner Flachseite aufliegt, so dass 
auch der Kassettenschacht 16 mit seiner Flachseite parallel zu 
der Grundplatte 12 angeordnet ist. 

Ein Magazin 18 fiir die in den Figuren 1 und 2 nicht dar- 
gestellten Kassetten 20 ist auf einer Umlaufbahn auf der 
Grundplatte 12 vorgesehen. Die Umlaufbahn des Magazins 18 um- 
schlieSt das Laufwerk 14 und verlauft innerhalb der Seitenwan- 
de des Gehauses 10. Dadurch ergeben sich zwei zueinander par- 
allele gerade Abschnitte der Umlaufbahn des Magazins 18 zwi- 
schen den langeren Seiten des Gehauses 10 und des Laufwerks 14 
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und abgerundete Abschnitte zwischen der hinteren Querwand des 
Sehauses 10 und der hinteren Seite des Laufwerks 14 sowie zwi- 
schen der Front seite des Gehauses 10 und dem Kassettenschacht 
16 des Laufwerks 14. 

Die Kassetten 20 sind in dem Magazin 18 mit ihrer Flachseite 
in der Ebene der Umlaufbahn und somit in der Ebene des Kasset- 
tenschachtes 16 liegend angeordnet. Die Umlaufbahn des Maga- 
zins 18 hat somit insgesamt die Form eines zwischen die Aufien- 
seiten des Gehauses 10 und das Laufwerk 14 eingeschriebenen 
Rechtecks mit abgerundeten Ecken. 

Wie die Figuren 1 und 2 zeigen, ergibt sich dadurch fur die 
gesamte Bibliothek eine auSerst geringe Bauhohe, wobei trotz 
der f lachliegenden Anordnung der Kassetten 2 0 in dem umlauf en- 
den Magazin 18 eine platzsparende Breitenabmessung eingehalten 
werden kann. 

Um die Kassetten 20 auf der Umlaufbahn des Magazins 18 zu 
transport ieren, sind Trager 22 vorgesehen, die die Form von 
Schubfachern haben, welchen einen in der Umlauf ebene liegenden 
Boden 24 und radial in Bezug auf die Umlaufbahn angeordnete 
Seitenfuhrungen 26 aufweisen. Der Boden 24 und die Seitenfuhr- 
ungen 36 sind so dimensioniert, daS jeder Trager 22 jeweils 
eine Kassette 20 flachl legend aufnehmen kann. Die Trager 22 
sind an ihrer Unterseite in einem Fuhrungsschlitz 28 gefuhrt, 
welcher in der Grundplatte 12 des Gehauses ausgebildet ist und 
der Form der Umlaufbahn des Magazins 18 entspricht. Eine die 
Umlaufbahn des Magazins an deren Aufienumfang umschlieSende Au- 
Senbande 3 0 und eine die Innenkontur der Umlaufbahn bildende 
Innenbande 32 schlieSen die Trager 22 auf der Umlaufbahn an 
ihre radial aufiere und radial innere Seite ab, wodurch die in 
den Tragern 22 liegenden Kassetten 20 wahrend des Umlaufs in 
dem Magazin 18 auf den Tragern 22 seitlich durch die Seiten- 
fuhrungen 2 6 und radial durch die AulSenbande 3 0 und die Innen- 
bande 32 gehalten werden. 

In der Grundplatte 12 ist weiter ein T^trieb fur die Trager 22 
vorgesehen. Dieser Antrieb weist endlos umlauf ende Antriebs- 
mittel auf, die in dem Ausfuhrungsbei spiel der Figuren 1 und 2 
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aus einem endlos umlaufenden Zahnriemen 34 bestehen, der an 
den Ecken der Umlaufbahn uber Umlenkrader 36 lauft, die auch 
den Antrieb des Zahnriemens 34 mittels eines Elektromotores 
bewirken. Die Trager 22 sind in den Zahnriemen 34 eingehangt 
und werden dadurch mittels des angetriebenen Zahnriemens 3 4 
auf der Umlaufbahn des Magazins 18 bewegt . Durch die Steuerung 
des Antriebs werden die Trager 22 und mit diesen die in den 
Tragern aufgenommenen Kassetten 20 positioniert . 

In dem in den Figuren 1 und 2 dargestellten Ausfiihrungsbei- 
spiel ist das Magazin so dimensioniert , dafi acht Trager 22 urn 
das Laufwerk 14 umlaufen, so dass das Magazin acht Kassetten 
20 aufnehmen kann. 

Das Magazin 18, d. h. die Umlauf bewegung der Trager 22 mit den 
Kassetten 20 ist so steuerbar, daS jeder der Trager 22 wahl- 
weise an der Frontseite des Gehauses positioniert werden kann. 
In dieser Position ist der jeweilige Trager 22 radial fluch- 
tend mit dem Kassettenschacht 16 des Laufwerks 14 ausgerich- 
tet. Im Bereich dieser Position ist die Innenbande 32 ausge- 
spart, so dass in dieser Position eine sich in dem Trager 22 
befindende Kassette 20 in. den Kassettenschacht 16 eingeschoben 
werden kann oder ein sich in dem Kassettenschacht 16 befinden- 
de Kassette 20 in den Trager 22 ausgeworfen werden kann. Auf 
diese Weise ist ein automat ischer Kasssettenwechsel moglich. 
Eine in dem Kassettenschacht 16 befindliche Kassette 20 wird 
in einen freien Trager 22 transportiert . Dann wird das Magazin 
18 angetrieben, um den Trager 22 mit einer ausgewahlten Kas- 
sette 20 vor dem Kassettenschacht 16 zu positionieren und die- 
se Kassette dann in den Kassettenschacht 16 des Laufwerks 14 
2u transport ieren. 

In der Frontseite des Gehause 10 ist eine nicht dargestellte 
Tur (Mail slot) in dem Bereich vorgesehen, in welchem sich der 
Trager 2 2 in fluchtender Ausrichtung mit dem Kassettenschacht 
16 des Laufwerks 14 befindet, Uber diese Tur kann eine Kasset- 
te 20 aus dem jewel ligen Trager 22 des Magazins entnommen bzw. 
eine Kassette 20 in den Trager 22 des Magazins 18 eingesetzt 
werden. Dadurch ist ein Austauschen der Kassetten 2 0 in dem 
Vlagazin 18 moglich. Da in dieser Position die Tur, der Trager 
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22 und der Kassettenschacht 16 des Laufwerks 14 in einer 
durchgehenden Flucht angeordnet sind, ist es auSerdem moglich, 
Kassetten 20 untnittelbar von auSen durch die Tur uber den Tra- 
ger 22 in den Kassettenschacht 16 einzufuhren bzw. aus dem 
Kassettenschacht 16 uber den Trager 22 und die Tur nach aufien 
zu entnehmen. Bei stillstehendem Magazin kann auf diese Weise 
die Bibliothek in gleicher Weise verwendet werden wie ein 
Bandlaufwerk ohne Magazin. 

In Figur 3 ist ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel dargestellt. 
In diesem Ausf uhrungsbeispiel lauf t das Magazin in eine Um- 
laufbahn um, die dem vorhergehenden Ausf uhrungsbeispiel der 
Figuren 1 und 2 entspricht. 

3s sind jedoch im Inneren der Umlaufbahn zwei Laufwerke 14.1 
and 14.2 hochkant stehend parallel nebeneinander angeordnet. 
Die Kassettenschachte 16.1 und 16.2 dieser beiden Laufwerke 
14.1 und 14.2 sind dadurch vertikal und parallel nebeneinander 
angeordnet und gegen die Frontseite des Gehauses 10 gerichtet . 

^uf den Tragern 22 sind in entsprechenden Aufnahmen jeweils 
nehrere Kassetten, im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel vier 
Kassetten 20.1, 20.2, 20.3 und 20.4 hochkant stehend parallel 
lebeneinander angeordnet. Auf diese Weise kann die Kapazitat 
ier Bibliothek wesentlich vergroiSert werden. Bei dem darge- 
stellten Ausfuhr\ingsbeispiel mit acht Trager 22 konnen somit 
12 Kassetten in dem Magazin aufgenommen werden. Die Einbau- 
Dreite der Bibliothek ist gegenuber dem Ausfuhrungsbeispiel 
ier Figuren 1 und 2 unverandert . Die Bauhohe ist allerdings 
groSer, da die Kassetten 20 und die Laufwerke 14.1 und 14.2 
tiochkant angeordnet sind. 

Die Trager 2 2 sind vor den Laufwerken 14.1. und 14.2 in mehre- 
ren Stellungen positionierbar , in welchen der jeweilige Trager 
22 parallel zur Frontseite der Laufwerke 14.1 und 14.2 und 
parallel zur Frontseite des Gehauses 10 versetzt ist. Durch 
iiese Positionierung ist es moglich, jede der Kassetten 20.1, 
20.2, 20.3 und 20.4 vor die Kassettenschachte 16.1 bzw. 16.2 
Jer Laufwerke 14.1 bzw. 14.2 zu posit ionieren. Dadurch ist es 
noglich, samtliche in dem Magazin bevorrateten Kassetten 20 


wahlweise gesteuert in jeden der Kassettenschachte 16.1 und 
16.2 einzuwechseln. 
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Patentanspruche 

1 Automatische Bibliothek fur Kassetten eines Datenspeicher- 
bandes, mit wenigstens einem Laufwerk (14, 14.1, 14.2) fur 
die die Form eines flachen Quaders aufweisenden Kassetten 
(20 20 1, 20.2, 20.3, 20.4) und mit einem Magazm (18), 
das'eine Vielzahl von Aufnahmen fur die Kassetten (20, 
20 1 20 2, 20.3, 20.4) aufweist und auf einer geschlosse- 
nen Umlaufbahn antreibbar um das wenigstens eine Laufwerk 
(14 14 1 14.2) umlauft, wobei ein Kassettenschacht (16, 
16 1 16 2) wenigstens eines Laufwerks (14, 14.1, 14.2) und 
die Aufnahmen des Magazins (18) so angeordnet sind, dass 

' fur die Ubergabe einer Kassette (20, 20.1, 20.2, 20.3, 

20 4) das Magazin (18) mit jeweils einer Aufnahme fluchtend 
mit dem Kassettenschacht (16, 16.1, 16.2) positionierbar 

didurch gekennzeichnet, dass die Umlaufbahn des Magazins 
(18) in der Weise unrund ausgebildet ist. dass ihr Durch- 
messer in einer zu den Seitenwanden des wenigstens einen 
Laufwerks (14, 14.1, 14.2) senkrechten Richtung kleiner xst 
als ihr Durchmesser in Richtung der Diagonalen dieses we- 
nigstens einen Laufwerks (14, 14.1, 14.2). 

2 Bibliothek nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Umlaufbahn des Magazins 
(18) beiderseits des wenigstens einen Laufwerks (14, 14.1, 
14.2) zur Einschubrichtung des Kassettenschachtes (16, 
16.1, 16.2) parallels gerade Bahnabschnitte aufweist. 

3. Bibliothek nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Umlaufbahn des Magazins 
(18) die Form eines Rechteckes mit abgerundeten Ecken auf- 
weist . 

4. Bibliothek nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Kassetten (20) in den Auf- 
nahmen des Magazins (18) und in dem Kassettenschacht (16) 
des Laufwerks (14) mit ihrer Flachseite in der Ebene der 
Umlaufbahn liegend angeordnet sind. 
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5. Bibliothek nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet , dass die Kassetten (2 0.1, 20.2, 
20.3, 20.4) in den Aufnahmen des Magazins (18) und in dem 
Kassettenschacht (16.1, 16.2) des wenigstens einen Lauf- 
werks (14.1, 14.2) hochkant in Bezug auf die Ebene der Um- 
laufbahn des Magazins (18) angeordnet sind. 

6. Bibliothek nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens zwei Laufwerke 
(14.1, 14.2) mit vertikalen, parallel nebeneinander ange- 
ordneten Kassettenschachten (16.1, 16.2) vorgesehen sind. 

7. Bibliothek nach Anspruch 5 oder 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Magazin (18) umlaufende 
Trager (22) aufweist, die die Kassetten (20.1, 20.2, 20.3., 
20.4) aufnehmen, dass wenigstens zwei Kassetten (20.1, 
20.2, 20.3, 20.4) auf jeweils einem Trager (22) angeordnet 
sind und dass die Trager (22) parallel zu der den Kasset- 
tenschacht (16.1, 16.2) aufweisenden Frontseite des wenig- 
stens einen Laufwerks (14.1, 14.2) versetzt positionierbar 
sind, so dass jede der auf dem Trager (22) angeordneten 
Kassetten (20.1, 20.2, 20.3, 20.4) vor dem Kassettenschacht 
(16.1, 16.2) jedes Laufwerks (14.1, 14.2) positionierbar 
ist . 
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Zusammenf assung 
Figur 1 

Bei einer automatischen Bibliothek fur Kassetten einen Da- 
tenspeicherbandes lauft ein Magazin (18) mit einer Vielzahl 
von Aufnahmen (22) fur die Kassetten auf einer geschlosse- 
nen Umlaufbahn antreibbar um ein Laufwerk (14) um. Die Um- 
laufbahn des Magazins (18) ist unrund ausgebildet und weist 
die Form eines Rechtecks mit abgerundeten Ecken auf, so 
dass sich eine geringe Einbaubreite der Bibliothek ergibt . 
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Fig. 2 



